TELEMATIKA V DOPRAVE

chodu hranic a tim pozitivni posun k zvyse-
ni konkurenceschopnosti Zeleznicni dopra-
vy jako takové jsou na druhé strané samo-
zfejmé korigovana a limitovdna pomérem
vynaloZenych nakladil k dosazenému uzit-
ku a tim ochotou klienta to cenou za pre-
pravni vykon uhradit, pfipadné pfistupem
statu k financnim intervencim z nichz by
jednoznacné profitoval predevsim mezina-
rodni obchod.

Doc. Ing. Petr Stejskal, CSc.
Ministerstvo dopravy
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Nova jednotka 575 miri
z Ostravy do Litvy

Na dalekou pout do své budouci do-
moviny na Litvé zamifila na zacatku led-
na uz treti elektricka jednotka tovarniho
typu 575 z aredlu SKODA VAGONKA Os-
trava. Elektrické vozidlo se z Ostravy vy-
dalo na cestu na transportnich normal-
nérozchodnych podvozcich pfes Cadcu,
Zilinu a Kosice do Zst. Haniska pri Kosici-
ach, kde byla prevazana na podvozky Si-
rokorozchodné, aby mohla stejnym zpdi-
sobem pokracovat pres Ukrajinu a Bélo-
rusko na Litvu. Momentalné (14. ledna) se
jednotka nachazi v ukrajinském UZzhorodé,
kde uspésné podstoupila povoleni k pre-
pravé, technickou prohlidku, ktera dovoluje
soupravé pokracovat na misto uréeni - do
litevského hlavniho mésta Vilnius.

Posledni modernizovana
tramvaj pro Bratislavu
Pred vanocemi byla do Dopravného

podniku Bratislava dopravena posled-

ni modernizovana dvouclankova tram-
vaj K2S (ev.c. 7135), kterd v patek 8.1.2010
uspésné absolvovala v Bratislavé tech-
nicko-bezpecnostni zkousku. Jejim pre-
danim se zavrsila desetileta spoluprace
pfi modernizaci bratislavskych dvouclan-
kovych tramvaji. Od roku 1999 tak pro-
Slo halami Pars nova vsech 35 kus, které
bratislavsky dopravni podnik vlastni. U 9
tramvaiji byla dosazena zcela nova oce-
lova skrin, kterd byla kompletné vyrobe-
na v Pars nova. Dvé tramvaje byly doda-
ny v tzv. Skolnim provedeni, kdy v kabiné
fidice sedi nejen samotny fidi¢ tramvaje
i Skolitel ¢i inspektor, ktery sleduje a vy-
hodnocuje jizdu.

(ACRI)

Strategické dopravni detektory

Martin Skodaéek

Uvod

Informovani fidi¢d o aktualnim stavu
dopravy patfi mezi dilezité soucasti te-
lematickych systém( pro Fizeni dopravy.
V soucasné dobé vyuzivaji dopravni centra
stavajici smyckové detektory, jejichz pocet
je nedostatecny a které vétsinou nejsou
umisténé na strategicky dilezitych mis-
tech. V ramci cileného budovani telematic-
kych systém( je v letech 2009/10 v hl. m. Pra-
ze systematicky budovéna sit strategickych
detektorli (SD) a to v rdmci projektu ,,Systém
fizeni a regulace méstského silnicniho provo-
zu v hl. m. Praze” spolufinancovaného s pod-
porou Evropské unie - fondu soudrznosti
v ramci Operacniho programu Doprava.

Pojmem strategické detektory jsou
oznacovany detektory umisténé na ,stra-
tegickych®, tedy z dopravné-inZenyrského
hlediska na ddleZitych mistech méstské do-
pravni sité, urcené pro sbér dopravnich, ale
i jinych (meteorologickych) dat. V projektu
se jedna o trvalé instalace tii typl detekto-
ri: fezové (profilové) detektory (108 mist),
které jsou urceny pro sbér dopravnich dat
z provozu na komunikacich a zpravidla jsou
umistovany do mezikfizovatkovych tse-
kd (min. 200-300 m od STOP ¢ary), tiseko-
vé detektory (23 mist), umistované na di-
lezité hlavni tahy k ziskani pfesnych tdaji
o rychlosti a hustoté dopravniho proudu
a klimatické vozovkové detektory (28 mist),
kterymi jsou ziskavana data o povétrnost-
nich podminkach a stavu vozovky. U fezo-
vych a usekovych detektorl bylo pozadova-
no vyuZziti neinvazivni technologie videode-
tektor(. Cilem projektu je doplnit stavajici
sit detektor(i na mérenych Usecich, ale i na
mistech, kde Zadné detektory nejsou, za vy-
uziti stavajici komunikacni infrastruktury,
tedy méstské radiové sité k prenosu dat in-
formaci a déle sloup( verejného osvétleni
(VO) a rozvodil napajeni.

Rezové detektory

Rezové detektory jsou tvofeny video-
detektorem a dalsi podptirnou elektroni-
kou tvorenou fidici jednotkou, modemem,
nabijecem s baterii a topnym télesem
umisténym v rozvadéci. Jedna se o modu-
Iarni systém, ktery je mozno uzpUsobit po-
zadavkim zdkaznika. Umistuji se zejména
na sloupech vefejného osvétleni, v ojediné-
lych pfipadech na portalech s dopravnimi
znackami (DZ). Jsou pfipojovany na rozvody
napéjeni VO, pficemz tuto sit zatézuji jen
minimalné (spotfeba ¢ini max. 50 W vcet-
né vytapéni rozvadéce). Blokové schéma
fezového detektoru je ziejmé z nasleduji-
ciho obrazku €. 1. Srdcem celého detektoru
je videodetektor TrafiCam Collect-R, ktery

je pfimo predurcen pro aplikace sbéru do-

pravnich dat. Detektor poskytuje zakladni

informace o dopravé:

« intenzitu,

« rychlost,

« skladbu dopravniho proudu,

« obsazenost virtualni smycky, dale rozsi-
fené informace: (zatim nevyuzivané)

« stupné dopravy,

+ Casové a vzdalenostni odstupy, nahlé
zmény rychlosti.

Ridici
{ jednotka

Batarie

Obr. ¢. 1: Blokové schéma strategického
detektoru fezového

Kamera se umistuje do vysky 8-1om
nad vozovku. Detekce funguje na nasledu-
jicim principu. V zorném dhlu pohledu ka-
mery je mozné umistit az 4 virtualni de-
tekeni smycky vytvarejici oblast detekénich
bodU (senzor) sledujicich barevnou zmé-
nu obrazu v odstinech Sedé. Tyto deteké-
ni body jsou rozlozeny nerovnomérné po
smycce, coz je dano kalibraci kamery a jsou
spojovany do tzv. detekcnich linii kolmych
na smér jizdy auta (obr. €. 2 - llustrativni fi-
alové cary v levé smycce). Projizdéjici auto-
mobil vyvolava postupné barevné zmény
na detekénich bodech podél této sméro-
vé smycky. Citlivymi algoritmy pro vypocet
pokryti ¢asti smycky je detekovano vozidlo,
dobou pokryti smycky je dana jeji obsaze-
nost. Rychlost vozidel je pocitana z rychlos-
ti zmén na jednotlivych detekénich liniich
a jejich primérovanim. Kategorie vozidla je
dana délkou pokryti virtualni smycky, tedy
poctem detekenich linii, na kterych byla de-
tekovana zména. Kamera predava data fi-
dici jednotce po sériovém rozhrani.

Ridici jednotka je postavena na bazi
mikropocitace s operac¢nim systémem a in-
tegruje ostatni zafizeni v rozvadéci. Dis-
ponuje vykonnym ARM procesorem a do-
statecné kapacitni flash paméti k ukladani

Obr. C. 2: llustrativni fialové cdry v levé smycce
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historickych dat i mnozstvim komunikac-
nich rozhrani, zejména sériovym rozhra-
nim ethernet, WiFi a Bluetooth. Zasadni je
v tomto pfipadé WiFi sit, ktera umoznuje
»AD-HOC" tedy pfimé bezdratové propo-
jeni fidici jednotky se servisnim noteboo-
kem a umoznuje tak nastavovani a modifi-
kaci virtudlnich smycek a ddle nastavovani
a komplexni diagnostiku detektoru. Déle je
umoznéno spojit dva detektory v jedno mé-
fici misto pomoci zabezpeceného pfipoje-
ni, napfiklad ze dvou detektor( situovanych
podél komunikace a usetfit tak naklady ne-
jen na modem nebo kabelové spojeni.

Dalsi vybaveni rozvadéce je tvofeno
modemem Tetra, ktery zabezpecuje odesi-
lani dat a komunikaci s prazskym Doprav-
né Informacnim Centrem (DIC), coZ bude
vysvétleno dale. Dalsimi komponenty jsou
nabijec a baterie, které zajistuji napajeni
detektoru v priibéhu dn(i, akumulaci ener-
gie v nocnich hodinach pfi sviceni vefejné-
ho osvétleni. Rozvadéc je dale zateplen a vy-
baven topnym télesem ve snaze, zejména
v zimnich mésicich, udrzovat uvniti rozvadé-
ce relativné stabilni teplotni podminky.

Vrchni strana byla dovybavena tepel-
nym Stitem, ktery zajistuje tepelnou ochra-
nu pred prehfivanim rozvadéce v teplych
slunecnych dnech. Rozvadéc i modem dis-
ponuji volnymi sériovymi rozhranimi i kon-
takty pro pfipojeni dalsich zafizeni (svétel-
nych tabuli pro informovani fidi¢d o rych-
losti, P+R informacnich tabule atd.)
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Obr. 3: Typickd instalace SD fezového, detail kamery a rozvadéce, ul. Videriskd, Praha 4
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Usekové detektory

Usekové detektory systému UNICAM
je tvofen dvéma portaly, vjezdovym a vy-
jezdovym, které jsou osazeny kamerami
s vysokym rozlisenim pro ziskavani snimka,
INFRA a zableskovym pfisvicenim, komu-
nikacnimi anténami, vypocetni jednotkou,
systémem napdjeni a prehledovou kame-
rou umisténou na vyjezdovém portalu. Jed-
na kamera snima vzdy jeden jizdni pruh.
Data ze vstupniho portalu jsou na vystup-
ni pfenasena bezdratovou WiFi siti. Kamery
zaznamenavaji fotografie projizdé&jicich vo-
zidel, kterym pridéluji casové znamky. Vy-
soce presna klasifikace vozidel probiha na
zakladé kategorizace masky vozidla (v no-
ci pfisviceno pomoci dodatecného blesku).
Nasledné jsou tyto fotografie vypocetni
jednotkou tvofenou préimyslovym PC ana-
lyzovany metodami progresivniho ske-
nu a OCR (Optical Character Recognition)

a jsou ,precteny” SPZ projizdéjicich vozidel.
Nasledné jsou data ze vstupni a vystupni
kamery sparovana. Pomoci znamé vzdale-
nosti je vypoctena tusekova rychlost pro-
jizdéjicich vozidel. Vystupy nejsou urceny
k represivnim tceldm.

Odecitanymi dopravnimi parametry agre-
govanymi 5-ti minutovym intervalem jsou:
« primérna usekova rychlost,
- intenzita dopravy (hustota silni¢niho

provozu),

« obsazenost detektord (jizdnich pruh(),
« skladba dopr. proudu vzhledem k rychlosti,

+ skladba dopr. proudu dle typl vozidel
(klasifikace dle masky vozidel).

Vzhledem k pozadavku na kapacitni
pfenosovou sit nebylo mozné vyuzit radio-
vé sité TETRA a je tady vyuzito sité CDMA.
Tim je také umoznéno ziskavat z prehledo-
vé kamery nahledy aktudlniho stavu do-
pravy na sledované komunikaci. Rozvadéce
jsou vybaveny podobné jako fezové detek-
tory. Vyssi prikony napajeni vyzaduji pfipoj-
ky s trvalym napajenim (zejména vystup-
ni portaly, obsahujici vypocetni jednotku).
Proto je instalace z hlediska organizace
ainzenyringu sloZit&jsi.

i
Obr. ¢. 4: Vystupni
brdna usekového

Klimatické vozovkové
detektory
Primarni funkci téchto detektord je
méreni zakladnich meteorologickych para-
metr0 a zjistovani stavu povrchu vozovky.
Blokové detektor pozlistava z vozovkového
senzoru, atmosférického senzoru, srazko-
vého senzoru, fidici elektronické jednotky,
komunikaéniho modulu a napdjeciho mo-
dulu s nabijecem a baterii. Podobné jako
fezové, i klimatické detektory jsou v priibé-
hu dne napajeny z baterie.
Parametry mérené vozovkovym senzorem:
- teplota povrchu vozovky,
+ koncentrace solného roztoku v okoli sen-
zoru,
- tloustka vodni vrstvy nad senzorem,
+ bod mrznuti chemicky oSetrené vozovky,
« kvalifikace povrchu vozovky (suchy, vihky,
mokry, vihky po chemickém posypu, na-
mraza, snih, led).
Parametry mérené atmosférickymi sen-
zory:
« teplota vzduchu,
« relativni vlhkost vzduchu,
« vypocet rosného bodu,
+ atmosférické srazky (druh, intenzita,
mnozstvi).
Data ze senzoru jsou vhodna nejen pro
telematické ucely informovani fidicd, ale
i pro spravu a udrzbu silnic zejména v zim-
nych mésicich. Systém je opét modular-
ni a je uzplsoben pro dalsi rozsifeni HW
o dodatecné atmosférické senzory. Systém
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muze byt dodatecné rozsifen napr. o CCTV
kameru, ktera umoznuje pofizovat diskrét-
ni snimky z mista meteostanice. V ramci
zakazky se tyto senzory umistuji zejména
na mosty a vyznamné komunikace.

s & sradkovy senzor

L % atmosfericky senzor
Y s radiaénim Stitem
\

razvadéé s fid. jednatkou,
nabijetem a baterii

viska cca 4m

vozovkovy Q

senzor .

Obr. ¢. 5: Klimaticky detektor

Shér dopravnich dat
(komunikaéni struktura,
integrace, dohled)

Komunikacni struktura pfenosu dat je
fesena jako obousmérna. Jsou prenasena
data z detektorl na DIC, ale také ¢asové
synchronizacni pakety, konfiguracni data
a dotazy na historicka data z DIC na jed-
notliva stanovisté. Bezdratova komunika-
ce mezi modemem a zakladovymi stanice-
mi (BTS) je zajistovana radiovou siti TETRA.
Spojeni mezi BTS a DIC je feseno optickou
pfenosovou trasou nebo pomoci vysoko-
rychlostniho ethernetu. Na strané DIC jsou
data a stavy zaznamenavany do databa-
ze. Komunikace s Usekovymi detektory je
realizovana kapacitnéjsi CDMA siti. Dale
je na strané DIC realizovan dohledovy mo-
dul, ktery umoznuje kontrolovat dopravni
a diagnosticka data. Dalsimi softwarovymi
moduly je feSen prenos na ostatni pracovni
stanice zajistujici napt. vypocty stupni do-
pravy, predikci dopravy (na zakladé znalosti
historickych dat), dalsi klasifikaci stavli do-
pravy na zakladé rGznych dopravnich mo-
dell, vypocet dojezdovych dob (TraveTime),
vykreslovani linii do zatéZovych map, ode-
silani dat do RDS-TMS, informovani tfetich
stran (radio, internet), atd. Vyhodou tohoto
feseni je interoperabilita, tedy, Ze data m0-
Zou byt poutzita k rliznym tcelGm. Komuni-
kacni struktura a vyuziti je zfejmé z nasle-
dujiciho diagramu.

Pouzita radiova sit TETRA (Trans Euro-
pean Trunked RAdio) pracuje na frekven-

Ci 410-430 MHz. Jedna se o vyhrazené ko-
munikacni pasmo pro bezpecnostni slozky,
zachranné sluzby, ale také dopravni a pre-
pravni spolecnosti a komercni uzivatele.
Systém nabizi datové a hlasové sluzby za-
loZené na technologii Private Mobile Radio
(PMR) a Public Access Mobile Radio (PAMR).
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Obr. . 6: Komunikacni struktura pfenosu dat

V ramci sbéru dopravnich dat se vyuziva-

ji kratké datové zpravy. Nevyhodou sité je
nizka komunikaéni rychlost (9,6 kbps), coz
neumoziuje napf. pfenos kamer, ktery by se
dal vyuzit ke kontrolnim nahledim. Naopak
obrovskou vyhodou pouziti tohoto feseni je
bezpecnost a spolehlivost pfenosové trasy.

Vyuziti dat

Jeden z mnoha piikladd, jak sbirana
data vyuzivat, bude demonstrovan na na-
sledujicim pfikladu.

Na uvedenych obrazcich jsou vykresle-
ny nepriimérované intenzity/obsazenosti
typického pracovniho dne. Pro demonstra-
ci byla zvolena komunikace R1 Prazského
okruhu zhruba 500 m pred napojenim na
komunikaci K Barrandovu. Pro toto misto je

)
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typické, ze se, zejména v ranni Spicce, v pra-
vém (pomalém) jizdnim pruhu tvofi kolony
kamion, které jsou v levém (rychlém) jizd-
nim pruhu objizdény osobnimi vozidly. Ten-
to jev je na prvni pohled viditelny ze znac-
ného poklesu intenzity a narGstu obsaze-
nosti na méfené smycce. Na smycce umis-
téné v levém jizdnim pruhu je v obdobi do-
pravni spicky zfetelné vy3si intenzita, coz
predstavuje dopravni proud osobnich vozi-
del pohybujicich se s malymi vzdalenostmi
mezi sebou relativné stabilné.

Pro ucel klasifikace dopravniho prou-
du byl vytvoren jednoduchy parametricky
intenzitné-obsazenostni model v progra-
mu MATLAB, ktery vyuZiva intenzitu (po-
et vSech vozidel bez ohledu na kategorii)

a obsazenost smycky na vypocet stupnt

prrs? 1 detek1oey » by prud
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Obr. C. 7: Intenzity a obsazenosti - typicky pracovni den z obou

Jjizdnich pruhd (R1— Pr. okruh)



dopravy. Stupen dopravy je parametr inter-
pretujici aktudlni stav dopravy na komuni-
kaci. Hranice mezi jednotlivymi stupni byly
stanoveny dopravnimi experty na bazi do-
porucenych a ovéfenych hodnot.

Tento jednoduchy demonstrativni mo-
del neni ale oSetfen na citlivost zmén. Pro-
to i nepatrné vykyvy (zejména na rozhra-
nich mezi stupni) by mohly zplsobit bodo-
vou odchylku, ktera nemusi realné odpovi-
dat skutecné situaci a je z dopravné infor-
macniho hlediska nevhodna. V dnesni dobé
se pro tyto tcely pouzZivaji inteligentné;jsi
»fuzzy“ orientované modely, kde jsou vy-
stupy ohodnocovany stupném pfislusnosti
a kde jsou sledovany i jiné parametry (napf.
zmény oproti historickym datdim). To je
také dlivod, proc se nepouzivaji stupné do-
pravy vypocitané pfimo v detektoru, nebot
detektory takovymi vyspélymi algoritmy
nedisponuji. Dalsi vyhodou pocitani stup-
nd dopravy na nadfazené urovni je ,infor-
macni jednotnost” z rGznych typl detekto-
rG. V praxi je také vhodné kombinovat né-
kolik modell (intenzita-rychlost, intenzita-
obsazenost atd.) a vysledky primérovat.
Poskytnuté informace o stupni dopravy po-
dané fidictim, ktefi planuji danou oblasti
projizdét, mlzou vést k jejich zvazeni, zda
neni vhodné pouZit jinou objizdnou trasu
a vyhnout se tak kolonam.

Zaveér a dalsi prace
Hlavni mésto Praha ma vypracovany
plan budovani telematickych systéma s na-
zvem “Integrovany informacni a Fidici sys-
tém MSP v hlavnim mésté Praze (1IRS MSP
HMP)”, ktery je postupné a systematicky
napliiovan, a do kterého patfi i budovani
siti detektord. Pfinosem detektorovych sys-
témU je zejména kvalitativni zlep3eni v ob-
lasti silnicni dopravy inteligentnim fizeni
oblasti s pruznymi reakcemi na rlizné stavy
dopravnich exces.
Husta sit detektorl posilajicich data
v redlném case umoznuje nejen sledovat
excesy na komunikacich, ale sledovat stav
dopravy i v okoli blizkém mistu vyskytu ex-
cesll. To znamena sledovat vyvoj dopravy
z pohybu vozidel, které chtéji danou lokali-
tou projet. Implementace vyse popsanych
telematickych systém0 umoznuje sledovat
dopravni proudy v celych oblastech, smé-
rové vztahy dopravnich proudd, detekovat
excesy, meteorologické podminky a fize-
nim, informovanim nebo pfesmérovanim
dopravy vyznamné pomoci fesit zmifova-
né problémy.
Pouzitd literatura:
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telematika Il, Fakulta dopravni CVUT, vydavatelstvi CVUT,
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[3] Strategicky Dopravni Detektor Rezovy
Popis technického reseni

Dalsi seznam pouZité literatury je uloZen v redakci.
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Obr. ¢. 8: Intenzitné-obsazenostni dopravni model (vlevo rychly pruh)

Ceské drahy nakoupi
nové motoroveé vozy

Ceské drahy vyhlasi prvni z vybérovych
fizeni na nakup zcela novych vozidel. Pijde
celkem o 33 nizkopodlaznich motorovych
voz(, 17 jich bude jezdit na Viysociné a dal-
Sich 16 bude nasazeno do provozu v Libe-
reckém kraji. V priibéhu letosniho roku bu-
dou vypsana dalsi vybérova fizeni na nakup
zcela novych nizkopodlaznich motorovych
i elektrickych regionalnich vlak{ také pro
ostatni regiony. Pljde napriklad o pofizeni
obdobného nizkopodlazniho motorového
vozu pro Pardubicky kraj.

Ceské drahy realizuji rozsahly mo-
dernizacni program regionalnich vlako-
vych souprav, ktery odstartovaly prede-
vsim soupravy Regionova. Ty vznikaji mo-
dernizaci starSich motorovych a pfipoj-
nych vozl ze 70. a 80. let minulého stole-
ti. Ceské drahy ale také avizovaly potiebu
nakoupit zcela nové moderni soupravy,
které nahradi cast starsich vozidel. V jed-
notlivych regionech tak pocitaji s nasaze-
nim rdznych typt modernich viakovych
souprav. Koncepce obnovy pocita se 3
zakladnimi typy vlakd, které budou dale
modifikovany podle potreb jednotlivych
region(i. Ceské drahy tak planuji nakup
téchto typd vlakd, na ktera vyhlasi ote-
viena zadavaci fizeni (vefejné soutéze)
jiz v préibéhu letosniho roku:

- nizkopodlazni motorovy viiz o ka-
pacité cca 70 mist a rychlosti 100 az
120 km/hod;
nizkopodlazni dvouvozova motoro-
va jednotka o kapacité cca 120 mist
a rychlosti cca 120 km/hod;
nizkopodlazni jednoposchodova elek-
tricka jednotka modifikovana podle
uréeni pro jednotlivé regiony s riznym
poctem vozU (obvykle od 3 do 5 voz(),
kapacitou od 160 do 320 mist, rychlos-
ti do 160 km/hod a rliznymi systémy
napajeni, resp. jejich kombinaci.

»Pro Vysocinu a Liberecky kraj bylo
rozhodnuto o pofizeni celkem 33 novych

Ing. Martin Skoddcek
ELTODO dopravni systémy s.r.o.

nizkopodlaznich motorovych voz(,
z toho 17 jich budeme provozovat na Vy-
soCiné a 16 v Libereckém kraji,“ upresnu-
je planovanou modernizaci zeleznicnich
vozidel naméstek generalniho reditele
pro osobni dopravu Antonin Blazek a popi-
suje nékteré zakladni parametry pozado-
vaného vozidla: ,,Kapacita vozu ma byt pri-
blizné 70 mist k sezeni a ve voze musi byt
vytvoren také univerzalni prostor pro pre-
pravu velkych zavazadel, jako jsou kocarky,
kola nebo lyze a sanky. Samoziejmosti je
vybaveni pro vozickare vcetné bezbariérové
toalety s uzavienym systémem. Pfijemnou
atmosféru i v 1été zajisti klimatizace. Maxi-
malni rychlost by méla byt 120 km/hod.“

Na Vysociné jsou tyto vozy urceny
napriklad pro traté z Havlickova Brodu do
Kfizanova, do Pocatek nebo Svétlé nad
Sazavou a pro trat z Jihlavy do Trebice.

V Libereckém kraji pak budou jezdit na-
priklad z Liberce do Frydlantu v Cechach
nebo z Liberce pres Tanvald do Harracho-
va. Objevi se ale i na nékterych dalsich
lokalkach v regionu.

V souvislosti s nakupem téchto vozl
budou v téchto dnech vyhlasena dvé ote-
viena zadavaci fizeni (vefejna soutéz).
Objem zakazky pro Vysocinu je odhado-
van ve vysi 9oo mil. K¢, pro Liberecky kraj
pak v objemu 880 milionll K¢. VSechna
vozidla z obou kontrakt(i by méla byt do-
dana v rozmezi od 20 do 29 mésicti od
uzavreni kontraktu, tedy na prelomu let
2011, 2012 a v pribéhu roku 2012. Ceské
drahy prihlasily tyto projekty do progra-
mu obnovy vozidlového parku spolufi-
nancovaného z Evropského fondu pro
regionalni rozvoj. Na Vysociné by mohla
Evropska unie prispét na obnovu vozidel
castkou 220 mil. K¢ a v Libereckém kraiji pri-
blizné 300 mil. KE. Ostatni zdroje na pofize-
ni téchto vlakl v celkové vysi priblizné 1,260
miliardy K¢ zajisti samotné Ceské drahy.
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